
 

 
 

Podr� cznik Aplikacji – Ch
odzone p
ynem agregaty pr� dotwórcze  

 

2   PROJEKT WST� PNY  10 
 

2 PROJEKT WST� PNY  
 
 
Przegl � d  
 
Projektowanie instalacji agregatu pr� dotwórczego 
wymaga uwzgl� dnienia wymaga�  dotycz� cych 
urz� dze�  i instalacji. S�  one ró� ne w zale� no� ci 
od powodów posiadania agregatu pr� dotwórczego 
i jego zamierzonego u� ytkowania. Przegl� d i zro-
zumienie tych powodów to w
a� ciwy punkt starto-
wy dla projektu systemu i doborów urz� dze� .  
 
Wymagania dotycz � ce mocy  
 
Wymagania ogólne  
 
Potrzeba wytwarzania na miejscu energii elek-
trycznej na wypadek awarii lub czuwania jest zwy-
kle powodowana przez obowi� zkowe instalacje, 
które musz�  spe
nia�  wymagania przepisów bu-
dowlanych, i/lub ryzyko strat ekonomicznych z 
powodu utraty zasilania elektrycznego.  
 
Obowi� zkowe instalacje dla zasilania awaryjnego 
lub czuwaj� cego wynikaj�  z wymaga�  przepisów 
budowlanych, podawanych  przez przepisy w
adz 
federalnych, stanowych, lokalnych, lub wszelkich 
innych. Te instalacje s�  oceniane na podstawie 
bezpiecze� stwa dla � ycia ludzkiego, gdzie utrata 
normalnego zasilania elektrycznego wprowadzi
o-
by zagro� enia bezpiecze� stwa � ycia lub zdrowia. 
Dobrowolne instalacje zasilania czuwaj� cego z 
powodów ekonomicznych s�  zwykle oceniane 
przez zmniejszenie ryzyka utraty us
ug, danych, 
lub innych warto� ci maj� tkowych. Obowi� zkowe i 
dobrowolne instalacje generowania na miejscu 
mog�  by�  oceniane na podstawie korzystnego 
obni� enia stawek oferowanych przez energetyk�  
publiczn� . Ten sam system generowania na miej-
scu mo� e by�  wykorzystywany dla obu tych po-
trzeb ogólnych, pod warunkiem, � e bezpiecze� -
stwo � ycia wymaga priorytetu, np. wydajno� ci ge-
neratora i organizacji przekazywania obci�� enia.  
 
Wymagania szczególne  
 
Szeroki zakres wymaga�  szczególnych spowodu-
je potrzeb�  systemów wytwarzania energii elek-
trycznej na miejscu. Niektóre wspólne potrzeby s�  
okre� lone poni� ej.  
 
O� wietlenie: O� wietlenie wyj��  ewakuacyjnych, 
pod� wietlane strza
ki do wyj� cia, o� wietlenie bez-
piecze� stwa, lampki ostrzegawcze, o� wietlenie  

 sal operacyjnych, o� wietlenie kabin wind, o� wietlenie 
pomieszczenia generatora, itp.  
 
Zasilanie sterowania: Zasilanie sterowania kot
ów, 
spr�� arek powietrza, oraz innych urz� dze�  o funk-
cjach krytycznie wa� nych.  
 
Transport: Windy (d� wigi) do u� ytku stra� y po� arnej.  
 
Uk
ady Mechaniczne: Wentylatory kontroli dymu i 
nadci� nieniowe, oczyszczalnie � cieków wodnych, itp. 
 
Ogrzewanie: ogrzewanie krytycznie wa� nych proce-
sów.  
 
Ch
odzenie: Banki krwi, przechowywanie � ywno� ci, 
itp.  
 
Produkcja: Zasilanie krytycznych procesów w labora-
toriach, procesy produkcji farmaceutycznej, itp.  
 
Klimatyzacja pomieszcze� : Ch
odzenie pomieszcze�  
urz� dze�  komputerowych, ch
odzenie i ogrzewanie 
dla osób wra� liwych, wentylacja niebezpiecznych 
atmosfer, wentylacja ska� e�  lub zanieczyszcze�  bio-
logicznych, itp.  
 
Ochrona przeciwpo� arowa: Pompy po� arnicze, 
pompy podtrzymuj� ce ci� nienie, alarmowanie i po-
wiadamianie.  
 
Przetwarzanie danych: Systemy UPS i ch
odzenia 
dla unikni� cia utraty danych, utraty pami� ci, uszko-
dzenia programu.  
 
Podtrzymywanie � ycia: Szpitale, domy opieki, oraz 
inne obiekty ochrony zdrowia.  
 
Systemy komunikacyjne: Obs
uga telefonu alarmo-
wego, policji i stra� y po� arnej, publiczne systemy ad-
resowe wysokich budynków, itp.  
Systemy sygnalizacyjne: Sie�  kolejowa, kontrola ru-
chu statków i samolotów.  
 
Rodzaje i wielko � ci systemów  
 
Systemy wytwarzania mocy na miejscu mog�  by�  
klasyfikowane wed
ug rodzaju i warto� ci znamiono-
wych urz� dze�  generuj� cych. Urz� dzenia generuj� -
ce mog�  by�  klasyfikowane jako czuwaj� ce, g
ówne i 
ci� g
ego dzia
ania. Definicje tych klas s�  wa� ne dla 
zrozumienia podczas stosowania urz� dzenia. Prosz�  
zwróci�  uwag�  na poni� sze wytyczne dotycz� ce 
klas. Rodzaj systemu generowania na miejscu i od-
powiednia klasyfikacja oparte s�  na zastosowaniu. 
Patrz Tabela 2-1 i opisy poni� ej.  

 
© 2004 Cummins Power Generation. Wszystkie kopie s�  niekontrolowane.  
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Wyg
adzanie szczytów: Instalacje wyg
adzania 
szczytów wykorzystuj�  generowanie na miejscu 
do zmniejszania lub sp
aszczania szczytów obci� -
� enia elektrycznego w celu zaoszcz� dzenia pie-
ni� dzy na op
aty za zapotrzebowanie energii. Ge-
nerowanie zainstalowane dla celów czuwania mo-
� e by�  równie�  wykorzystywane do wyg
adzania 
szczytów.  
 
Obni� enie stawki: Instalacje dla obni� enia stawki 
wykorzystuj�  generowanie na miejscu zgodnie z 
umowami stawki za energi�  elektryczn�  ze s
u� b�  
energetyki komunalnej. W zamian za korzystne 
stawki za energi�  u� ytkownik zgadza si�  urucha-
mia�  generatory i przejmowa�  podana wielko��  
obci�� enia (kW) w czasie okre� lonym przez s
u� -
by komunalne, zwykle nie przekraczaj� cym poda-
nej liczby godzin w roku. Generowanie zainstalo-
wane dla celów czuwania mo� e by�  równie�  wy-
korzystywane dla obni� enia stawki.  
 
Ci� g
e obci�� enie podstawowe: Instalacje ci� g
e-
go obci�� enia podstawowego wykorzystuj�  gene-
rowanie na miejscu do dostarczania sta
ej mocy 
(kW) zwykle poprzez pod
� czenie urz� dze�  do 
sieci komunalnej. Te instalacje s�  zwykle w
asno-
� ci�  zak
adów energetycznych, lub s�  pod ich 
kontrol� .  
 
Wspó
-generowanie: Cz� sto generowanie ci� g
e-
go obci�� enia podstawowego s�  wykorzystywane 
w zastosowaniach Co-Gen. Mówi� c po prostu, 
Co-Gen jest wykorzystywaniem zarówno bezpo-
� redniego generowania energii elektrycznej oraz 
odpadowego ciep
a wydechowego dla zast� pienia  
dostarczanej energii komunalnej. Ciep
o odpado-
we jest wychwytywane i albo wykorzystywane 
bezpo� rednio, albo przekszta
cane w energi�  
elektryczn� .  
 
 

Klasa agregatu pr � dotwórczego  

Czuwaj� cy  G
ówny  Ci� g
y  

Awaryjny  Zasilanie 
g
ówne  

Obci�� enie 
podstawowe  

Czuwaj� cy wy-
magany prawem 

Wyg
adzanie 
szczytów  

Co-Gen  

R
od

za
j s

ys
te

m
u 

opcjonalny czu-
waj� cy  

Obni� enie 
stawki  

 

Systemy awaryjne: Systemy awaryjne s�  general-
nie instalowane jako wymagane dla bezpiecze� -
stwa publicznego i wymagane przez prawo. S�  
one zwykle przeznaczone do zapewnienia energii 
i o� wietlenia przez krótkie okresy czasu z trzech 
powodów: dla umo� liwienia bezpiecznej ewaku-
acji budynków, dla podtrzymywania � ycia  i kry-
tycznie wa� nych urz� dze�  dla osób poszkodowa-
nych, lub dla krytycznie wa� nych systemów ko-
munikacyjnych i obiektów wykorzystywanych dla 
bezpiecze� stwa publicznego. Wymagania przepi-
sów zwykle podaj�  minimalne obci�� enie urz� -
dze� , które maja by�  obs
ugiwane.  
 
Czuwaj� ce wymagane przez prawo: Wymagane 
przez prawo systemy czuwaj� ce s�  generalnie in-
stalowane jako wymuszone przez prawne wyma-
gania dla bezpiecze� stwa publicznego. Te syste-
my s�  zwykle przeznaczone do zapewnienia 
energii i o� wietlenia przez krótki okres czasu, 
gdzie jest to niezb� dne dla unikni� cia zagro� e�  
lub dla u
atwienia dzia
a�  zwalczania po� arów. 
Wymagania wynikaj� ce z przepisów zwykle poda-
j�  minimalne obci�� enia urz� dze� , które maj�  by�  
obs
ugiwane.  
 
Opcjonalne czuwaj� ce: Opcjonalne systemy czu-
waj� ce s�  generalnie instalowane tam, gdzie bez-
piecze� stwo nie jest zagro� one, ale utrata zasila-
nia mog
aby powodowa�  stery ekonomiczne, 
przerwanie krytycznie wa� nych procesów lub po-
wodowa�  niewygod�  lub dyskomfort. Te systemy 
s�  zwykle instalowanie w centrach danych, far-
mach budynkach handlowych i przemys
owych 
oraz rezydencjach. W
a� ciciel systemu ma prawo 
wybra�  obci�� enia pod
� czone do systemu.  
 
Oprócz zapewnienia czuwaj� cego � ród
a zasilania 
na przypadek utraty normalnego zasilania ener-
gi� , systemy generowania na miejscu s�  równie�  
stosowane dla nast� puj� cych celów:  
 
Zasilanie g
ówne: Instalacje zasilania g
ównego 
wykorzystuj�  generowanie na miejscu zamiast 
komunalnego zasilania elektrycznego, zwykle 
tam, gdzie zasilanie komunalne nie jest dost� pne. 
Prosty system zasilania g
ównego wykorzystuje 
co najmniej dwa agregaty pr� dotwórcze i prze-

� cznik przesy
ania do przesy
ania zasilania do 
odbiorników. Jeden z agregatów pr� dotwórczych 
pracuje ci� gle przy zmiennym obci�� eniu, a drugi 
agregat s
u� y jako rezerwa w przypadku awarii, 
oraz dla umo� liwienia zatrzymania pierwszego na 
czas wymaganej obs
ugi konserwacyjnej. Zegar 
prze
� czaj� cy w prze
� czniku przesy
ania prze
� -
cza agregat g
ówny w ustalonych okresach czasu. 

 

 
Tabela 2-1.   Klasyfikacja i rodzaje systemów  
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Rysunek 2-1.   Typowy jedno-liniowy schemat Systemu Rozprowadzania Energii Elektrycznej 
 
Schemat Jedno-liniowy  
 
Schemat jednoliniowego systemu elektrycznego 
jest wa� nym elementem dla zrozumienia systemu 
i uk
adu po
� cze� . Mo� e on by�  szczególnie wa� -
ny dla przekazywania tej informacji podczas pla-
nowania, instalowania, uruchamiania i/lub serwi-
sowania systemu. Te schematy wskazuj�  g
ówne  

 elementy sk
adowe, takie, jak generator(y), urz� -
dzenia przesy
ania energii, przeka� niki zabezpie-
czaj� ce, ochrona nadpr� dowa i ogólny schemat 
po
� cze� . Schemat jedno-liniowy powinien by�  
opracowywany mo� liwie najwcze� niej podczas 
planowania projektu dla pomocy w projektowaniu 
systemu. Rysunek 2-1  jest typowym jedno-
liniowym schematem podstawowego systemu ge-
nerowania.  
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Wytyczne dla ustalania Klas Agrega-
tów Pr � dotwórczych  
 
Klasy dla agregatów pr� dotwórczych s�  publiko-
wane przez producentów1. Te klasy opisuj�  mak-
symalne dopuszczalne stany obci�� e�  agregatu 
pr� dotwórczego. Agregat pr� dotwórczy zapewni 
akceptowalne osi� gi i � ywotno��  (czas pomi� dzy 
remontami), gdy b� dzie u� ywany zgodnie z opu-
blikowanymi klasami. Wa� ne jest równie�  obs
u-
giwanie agregatów pr� dotwórczych przy dosta-
tecznym minimalnym obci�� eniu dla uzyskania 
normalnych temperatur i prawid
owego spalania 
paliwa. Cummins Power Generation zaleca, aby 
agregat pracowa
 przy minimum 30% swojej war-
to� ci z tabliczki znamionowej.  
 
Poni� sze obja� nienia opisuj�  rodzaje klasy u� y-
wane przez Cummins Power Generation. Po
� -
czone Rysunki 2-2 do 2-5 wskazuj�  poziomy ob-
ci�� e�  (P1, P2, P3, itp.) i czas, w którym ten po-
ziom obci�� enia (T1, T2, T3, itp.) s�  dopuszczalne 
dla ró� nych klas.  
 
Klasa Czuwania  
 
Klasa czuwania dotyczy zastosowa�  awaryjnych, 
w których energia jest dostarczana przez czas 
przerwy normalnego zasilania. Dla tej klasy nie 
jest dost� pna podtrzymywana zdolno��  przeci� -
� ania (Równowa� ne dla Mocy Odci� cia Paliwa 
zgodnie z ISO3046, AS2789, DIN6271 i BS5514). 
Ta klasa dotyczy instalacji obs
ugiwanych przez 
niezawodne normalne � ród
o komunalne. Ta klasa 
jest dost� pna tylko dla zmiennych obci�� e�  przy 
� rednim wspó
czynniku obci�� enia 80 procent 
mocy znamionowej czuwania przez maksymalnie 
200 godzin pracy w roku i maksymalnie 25 godzin 
na rok przy 100% mocy znamionowej czuwania. 
W instalacjach, w których praca b� dzie prawdo-
podobnie przekracza
a 200 godzin na rok przy ob-
ci�� eniu zmiennym lub 25 godzin na rok przy 
100% warto� ci znamionowej, powinna by�  stoso-
wana klasa g
ównego zasilania. Klasa czuwania 
jest dost� pna tylko dla zastosowa�  awaryjnych lub 
czuwaj� cych, w których agregat pr� dotwórczy 
s
u� y jako rezerwa dla  
 
 
1  Klasy dla agregatów pr� dotwórczych z Cummins Power Ge-
neration s�  opublikowane w pakiecie oprogramowania Power 
Suite.  

 normalnego � ród
a zasilania komunalnego. Przy 
tej klasie nie jest dozwolona podtrzymywana rów-
noleg
a praca zasilania komunalnego. Dla zasto-
sowa�  wymagaj� cych podtrzymywanej równole-
g
ej pracy zasilania komunalnego, musi by�  za-
stosowana klasa zasilania g
ównego lub klasa ob-
ci�� enia podstawowego.  
 
 
Klasa zasilania G
ównego  
 
Klasa zasilania G
ównego ma zastosowanie pod-
czas dostarczania energii elektrycznej zamiast 
handlowo kupowanej energii elektrycznej. Liczba 
dopuszczalnych godzin pracy na rok jest nieogra-
niczona dla zastosowa�  o zmiennym obci�� eniu, 
ale jest ograniczona dla zastosowa�  obci�� e�  sta-

ych, jak opisano poni� ej. (Równowa� ne do Zasi-
lania G
ównego zgodnie z ISO8528 i Mocy Prze-
ci�� enia zgodnie z ISO3046, AS2789, DIN6271 i 
BS5514).  
 
Nieograniczony czas pracy Zasilania G
ównego:
Zasilanie g
ówne jest dost� pne przez nieograni-
czon�  liczb�  godzin pracy w roku w zastosowa-
niach o obci�� eniu zmiennym. Zastosowania wy-
magaj� ce równoleg
ej pracy zasilania komunalne-
go przy sta
ym obci�� eniu podlegaj�  ogranicze-
niom czasu pracy. W zastosowaniach o zmiennym 
obci�� eniu, � redni wspó
czynnik obci�� enia nie 
powinien przekracza�  70 procent klasy G
ównej. 
Dost� pna jest 10% zdolno��  przeci�� ania przez 
okres 1 godziny w 12-godzinnym okresie pracy, 
ale nie wi� cej, ni�  25 godzin w roku. Ca
kowity 
czas pracy dla klasie G
ównej nie mo� e przekra-
cza�  500 godzin na rok.  
 
Ograniczony Czas Pracy klasy Zasilania G
ówne-
go: Zasilanie g
ówne jest dost� pne przez ograni-
czon�  liczb�  godzin pracy w roku w zastosowa-
niach sta
ego obci�� enia, takich, jak zasilania 
bezprzerwowe, zmniejszania obci�� enia, wyg
a-
dzania szczytów i innych zastosowaniach, które 
zwykle powoduj�  równoleg
�  prac�  zasilania ko-
munalnego. Agregaty pr� dotwórcze mog�  praco-
wa�  równolegle ze � ród
em zasilania komunalne-
go a�  do 750 godzin na rok przy poziomach mocy 
nie przekraczaj� cych klasy zasilania G
ównego. 
Trzeba zauwa� y� , � e � ywotno��  silnika b� dzie 
zmniejszona przez sta
�  prac�  z wysokim obci� -
� eniem. Ka� de zastosowanie wymagaj� ce wi� cej, 
ni�  750 godzin pracy w roku w klasie zasilania 
G
ównego powinny wykorzystywa�  klas�  Obci� -
� enia Podstawowego.  
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Rysunek 2-2.   Klasa Czuwania. 
 

 
 

Rysunek 2-3.   Nieograniczony czas pracy G
ównego Zasilania. 
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Rysunek 2-4.   ograniczony Czas Pracy Zasilania G
ównego. 
 

 
 

Rysunek 2-2.   Zasilanie Obci�� enia Podstawowego. 
 
Klasa Obci �� enia Podstawowego (Ci � g
a Moc 
Znamionowa)  
 
Klasa Obci�� enia Podstawowego ma zastosowa-
nie dla dostarczania energii w sposób ci� g
y dla 
obci�� enia do 100 procent podstawowej mocy 
znamionowej dla nieograniczonej liczby godzin. 
Przy tej mocy znamionowej nie jest dost� pna pod-
trzymywana zdolno��  przeci�� ania (Równowa� ne 
z Zasilaniem Ci� g
ym zgodnie z ISO8528, 
ISO3046, AS2789, DIN6271 i BS5514). Ta moc 
znamionowa ma zastosowanie dla klasy podsta-
wowego obci�� enia. W tych zastosowaniach, 
agregaty pr� dotwórcze dzia
aj�  równolegle z ko-
munalnym � ród
em zasilania i pracuj�  przy sta
ych 
obci�� eniach przez d
u� sze okresy czasu.  

 Dopasowanie rozmiaru  
 
Wa� ne jest mo� liwie jak najwcze� niejsze zestawia-
nie uzasadnienie dok
adnego planu obci�� e�  dla 
bud� etowania kosztów projektu. Je� eli wszystkie 
informacje dotycz� ce obci�� enia urz� dze�  nie s�  
dost� pne na pocz� tku projektu, b� d�  musia
y by�  
dokonane szacunki i za
o� enia dla pierwszych obli-
cze�  rozmiarów. Te obliczenia powinny by�  powta-
rzane, dopóki nie stan�  si�  dost� pne bardziej do-
k
adne informacje. Obci�� enia du� ych silników, za-
silaczy bezprzerwowych (UPS), nap� dów z regulo-
wan�  cz� stotliwo� ci�  (VFD), pomp po� arniczych 
oraz medycznych urz� dze�  diagnostyki obrazowej 
maj�  znacz� cy wp
yw na rozmiary agregatów pr� -
dotwórczych i nale� y im si�  dok
adnie przyjrze� . 
	 cis
e specyfikacje o zachowaniach w stanach 
przej� ciowych, spadkach napi� cia i cz� stotliwo� ci, 
oraz czasach  
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powrotu podczas uruchamiania silników i odbior-
cach obci�� enia blokowego maj�  równie�  znacz� -
cy wp
yw na rozmiar. Odno� nie obliczania rozmia-
ru i rodzajów informacji potrzebnych dla ró� nych 
rodzajów obci�� e�  urz� dze�  – patrz Rozdzia
3, 
Wp
yw Obci�� enia Elektrycznego na Rozmiar Ge-
neratora, w tym podr� czniku.  
 
Dla wst� pnej oceny celów mog�  by�  zastosowane 
pewne zachowawcze regu
y:  
 

·  Silniki – ½ KM na kW.  
·  UPS – 40% przewymiarowania dla 1Ø i 6-

impulsowych, lub 15% przewymiarowania dla 
6-impulsowych z filtrami wej� cia i 12-
impulsowych UPS.  

·  VFD – 100% przewymiarowania, lub, gdy z 
modulacj�  szeroko� ci impulsu, 40% przewy-
miarowania.  

 
Podczas obci�� ania agregatu pr� dotwórczego, 
podzielenie obci�� e�  na pojedyncze kroki lub bloki 
obci�� enia mog�  mie�  korzystny wp
yw na wyma-
gany rozmiar agregatów pr� dotwórczych. Zasto-
sowanie wielokrotnych prze
� czników przesy
u lub 
pewnych innych � rodków (przeka� ników zw
ocz-
nych, PLC, itp.). mo� e by�  konieczne dla umo� li-
wienia ustabilizowania napi� cia i cz� stotliwo� ci 
agregatu pr� dotwórczego pomi� dzy krokami.  
 
Zale� nie od ca
kowitego obci�� enia (generalnie 
powy� ej 500 kW), mo� e by�  korzystne stosowanie 
równoleg
ych agregatów pr� dotwórczych. Chocia�  
technicznie jest to mo� liwe, zwykle nie jest ko-
rzystne ekonomicznie 
� czenie równoleg
e agrega-
tów pr� dotwórczych, gdy ca
kowite obci�� enie wy-
nosi 300 kW lub mniej.  
 

Rozwa� ania dotycz � ce lokalizacji  
 
Jedn�  z pierwszych decyzji projektu b� dzie okre-
� lenie, czy lokalizacja agregatu pr� dotwórczego 
b� dzie wewn� trz budynku, czy na zewn� trz w 
schronie lub w obudowie. Ca
kowity koszt i 
atwo��  
instalowania systemu zasilania zale� y od uk
adu i 
fizycznej lokalizacji wszystkich elementów systemu 
– agregatu pr� dotwórczego, zbiorników paliwa, 
przewodów wentylacyjnych i � aluzji, akcesoriów, 
itp. Dla lokalizacji zarówno wewn� trznych, jak i 
zewn� trznych, nale� y rozwa� y�  nast� puj� ce spra-
wy:  
 

·  Montowanie agregatu pr� dotwórczego  
·  Lokalizacja tablic rozdzielczych i prze
� czników 

przesy
u,  
·  Rozga
� zione obwody dla grzejników p
ynu 

ch
odz� cego, 
adowarka akumulatora, itp.  
·  Zabezpieczenie przed powodzi� , po� arem, za-

marzaniem i wandalizmem 

 ·  Zasobnik przypadkowo rozlanego lub wycieka-
j� cego paliwa i p
ynu ch
odz� cego  

·  Mo� liwo��  równoczesnego uszkodzenia zespo-

ów normalnego i awaryjnego  

·  Dost� p obs
ugowy dla ogólnej obs
ugi konser-
wacyjnej i inspekcji.  

·  Dost� p i przestrze�  robocza dla du� ych prac, 
takich, jak remonty lub demonta� /wymiana 
elementów sk
adowych.  

·  Dost� p dla testowania banków obci�� enia, gdy 
wymagane dla obs
ugi konserwacyjnej, lub wy-
magane przepisami. 

 
Rozwa� ania dotycz � ce lokalizacji na zewn � trz  
 

·  Ha
as roznosz� cy si�  w powietrzu i jego neutra-
lizowanie. Mog�  by�  wymagane bariery d� wi� -
kowe. Ponadto powi� kszona odleg
o��  pomi� -
dzy agregatem a miejscem wra� liwym na ha
as 
zmniejszy subiektywny ha
as. Cz� sto dost� pne 
s�  obudowy akustyczne i mog�  one by�  wyma-
gane dla spe
nienia oczekiwa�  odbiorcy lub lo-
kalnych zalece�  dotycz� cych ha
asu.  

·  Mo� e by�  wymagana obudowa chroni� ca przed 
wp
ywem pogody, jak sugeruje jej nazwa, do 
ochrony przed wp
ywem pogody, ale równie�  
mo� e ona zapewnia�  pewien poziom zabezpie-
czenia, jak równie�  stanowi�  estetyczn�  obu-
dow�  agregatu pr� dotwórczego.  

·  Uruchamianie i przyjmowanie obci�� enia, w 
szczególnych ograniczeniach czasowych, przy 
niskich temperaturach otoczenia mo� e by�  pro-
blemem. System awaryjny, wed
ug definicji 
przepisów, wymaga utrzymywania temperatury 
wokó
 agregatu pr� dotwórczego na pewnym 
minimalnym poziomie. Przyk
adami s�  
NFPA110, który wymaga minimalnej temperatu-
ry otoczenia wokó
 agregatu pr� dotwórczego 
ustawionej na 40oF (4oC), oraz CSA 282, który 
wymaga, by ta minimalna temperatura wynosi
a 
10oC (50oF), Utrzymywanie tych minimalnych 
wymaga�  temperatury w obudowie „� ci� le przy-
legaj� cej” lub podobnej mo� e by�  trudne lub 
niemo� liwe. Mo� e by�  wymagana obudowa izo-
lowana lub by�  mo� e ogrzewana. Obudowa, 
która jest przeznaczona � ci� le do spraw aku-
stycznych b� dzie zawiera
a materia
 izolacyjny, 
ale mo� e nie zapewnia�  dostatecznego utrzy-
mywania ciep
a. Pojedyncze obudowy „kro-
ploszczelne” lub przechodnie s�  zwykle do-
st� pne z izolacj� , nap� dzanymi lub grawitacyj-
nymi � aluzjami oraz grzejnikami, je� li potrzeba.  

·  Do uruchamiania lub lepszego przyjmowania 
obci�� enia mo� e by�  potrzebne kilka dodatko-
wych urz� dze�  grzejnych, nawet, je� eli zasto-
sowaniem nie jest system awaryjny. Mog�  by�  
potrzebne grzejniki dla p
ynu ch
odz� cego, 
akumulatorów lub nawet oleju.  
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Wi� cej informacji szczegó
owych – patrz roz-
dzia
 w tym podr� czniku zatytu
owany Czuwa-
j� ce Urz� dzenia Grzejne dla Agregatów Pr� do-
twórczych w Rozdziale 4, Dobór Urz� dze� .  

·  Kondycjonowanie i ogrzewanie paliwa. Przy ni-
skich temperaturach otoczenia paliwo – olej 
nap� dowy – stanie si�  g� ste, zatyka filtry i 
pompy, lub nie przep
ywa dostatecznie. Do 
rozwi� zania tego problemu stosowane s�  cz� -
sto mieszanki paliwowe, jednak� e dla nieza-
wodnego dzia
ania mo� e by�  wymagane 
ogrzewanie paliwa.  

·  Sól w powietrzu w regionach nadmorskich mo-
� e powodowa�  korozj�  na instalowanych na 
zewn� trz stalowych obudów agregatów pr� do-
twórczych, podstawach i zbiornikach paliwo-
wych. Stosowanie opcjonalnej aluminiowej 
obudowy agregatu pr� dotwórczego i podstawy, 
gdy jest oferowana przez CPG, jest uwa� ane 
za prawid
ow�  praktyk�  instalacyjn�  z powodu 
dodatkowej odporno� ci na korozj�  i jest wi� c 
wymagane dla zastosowa�  na zewn� trz w re-
gionach nadmorskich, definiowanych jako loka-
lizacje w odleg
o� ci 60 mil lub bli� ej do zbiorni-
ków s
onowodnych.  

·  W projekcie obudów i przy umieszczaniu agre-
gatów pr� dotwórczych przy innych urz� dze-
niach lub konstrukcjach powinien by�  rozwa� a-
ny dost� p obs
ugowy dla wi� kszych napraw, 
wymiany elementów sk
adowych (takich, jak 
ch
odnica lub alternator) lub dla remontu. Je� eli 
wymagane s�  du� e prace z powodu du� ej ilo� ci 
przepracowanych godzin, lub uszkodze-
nia/niesprawno� ci du� ego elementu sk
adowe-
go, przestrzenie dost� pu b� d�  bardzo wa� ne. 
Te odst� py obejmuj�  pokrywy dost� pu, zdej-
mowalne � ciany obudowy, odpowiednie odle-
g
o� ci do s� siednich konstrukcji, oraz dost� p 
wymaganych urz� dze�  podpieraj� cych.  

·  P
oty zabezpieczaj� ce i os
ony przed wgl� dem  
·  Prawid
owe odleg
o� ci od granic posiad
o� ci  
·  Wydech silnika nie mo� e by�  skierowany na 

wentylacje i otwory budynków  
·  Uziemienie – Mog�  by�  wymagane elektrody 

lub pier� cienie uziemiaj� ce dla oddzielnie wy-
prowadzanych uziemie�  systemu i/lub urz� -
dze� .  

·  Zabezpieczenie przed wy
adowaniami atmosfe-
rycznymi.  

 
Rozwa� ania dotycz � ce lokalizacji wewn � trznej   
 

·  Dedykowane pomieszczenie generatora – Dla 
awaryjnych systemów zasilania, niektóre prze-
pisy mog�  wymaga� , by pomieszczenie gene-
ratora by
o dedykowane tylko do tego celu. Na-
le� y równie�  rozwa� y�  wp
yw, który b� d�  mia
y 
du� e przep
ywy powietrza wentylacji na  

 inne urz� dzenia w tym samym pomieszczeniu, 
takie, jak urz� dzenia grzewcze budynku.  

·  Stopie�  palno� ci konstrukcji pomieszczenia –
Przepisy zwykle podaj�  minimalny stopie�  od-
porno� ci ogniowej 1 lub 2 godziny. Sprawdzi�  
odpowiednie wymagania w
adz miejscowych.  

·  Przestrze�  robocza – przestrze�  robocza wokó
 
urz� dze�  elektrycznych jest zwykle podawana 
w przepisach. W praktyce powinny by�  co naj-
mniej trzy stopy (1m) wolnej przestrzeni wokó
 
ka� dego agregatu pr� dotwórczego. Powinna 
by�  mo� liwo��  wymiany alternatora bez wy-
montowywania ca
ego agregatu pr� dotwórcze-
go lub jakichkolwiek akcesoriów. W projekcie 
instalowania powinien by�  równie�  dost� p dla 
wi� kszych prac (takich, jak remont lub wymiana 
elementu sk
adowego, takiego, jak ch
odnica).  

·  Rodzaj uk
adu ch
odzenia – Zalecana jest mon-
towana w fabryce ch
odnica, jednak� e wentyla-
tor ch
odnicy mo� e wytwarza�  znaczne podci-
� nienie w pomieszczeniu. W zwi� zku z tym 
drzwi dost� pu powinny uchyla�  si�  do wewn� trz 
pomieszczenia – lub posiada�  � aluzje, tak, by 
mog
y by�  otwierane podczas pracy agregatu. 
Dodatkowe opcje ch
odzenia – patrz Ch
odze-
nie Generatora w rozdziale Projekt Mechanicz-
ny.  

·  Wentylacja obejmuje du� e obj� to� ci powietrza. 
optymalna konstrukcja pomieszczenia wprowa-
dza powietrze wlotowe bezpo� rednio z ze-
wn� trz i wyprowadza powietrze bezpo� rednio 
na zewn� trz przez � cian�  przeciwn� . Wentyla-
tory wentylacji pomieszczenia b� d�  wymagane 
dla opcjonalnych konfiguracji ch
odzenia agre-
gatu, które zawieraj�  wymiennik ciep
a lub 
ch
odnice zdalne.  

·  Wydech silnika – Wylot wydechu silnika powi-
nien by�  tak wysoko, jak to jest praktyczne, po 
stronie zawietrznej budynku, i powinien by�  
skierowany przeciwnie do wlotów wentylacyj-
nych i otworów budynku.  

·  Przechowywanie paliwa i ruroci� gi – Przepisy 
miejscowe mog�  podawa�  metody przechowy-
wania paliwa wewn� trz budynków i ogranicza�  
ilo� ci przechowywanego paliwa. Zalecane s�  
wczesne konsultacje z miejscowym dealerem 
Cummins Power Generation lub lokaln�  stra��  
po� arn� . B� dzie wymagany dost� p dla nape
-
niania zbiorników paliwa. Patrz Dobór paliwa 
poni� ej.  

·  Zaleca si� , by w systemie rozprowadzania 
energii by
y zawarte mo� liwo� ci pod
� czania 
tymczasowego banku obci�� ania agregatu pr� -
dotwórczego.  

·  Lokalizacja wewn� trz budynku musi umo� liwia�  
dost� p zarówno dla pocz� tkowej dostawy pro-
duktu i instalowania, jak i pó� niejszej obs
ugi 
serwisowej i konserwacyjnej. Logika preferuje  
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lokalizacj�  agregatu pr� dotwórczego w budyn-
ku, na pod
odze, przy parkingu lub drodze do-
jazdowej, lub w otwartej rampie parkingowej. 
Rozumiej� c, � e jest to najlepsze miejsce w bu-
dynku, je� eli wymuszona b� dzie inna lokaliza-
cja, nale� y mie�  na uwadze, � e do umieszcza-
nia lub du� ej obs
ugi serwisowej zespo
u b� dzie 
potrzebny ci�� ki sprz� t. Równie�  potrzebne s�  
dostawy paliwa, p
ynu ch
odz� cego, oleju, itp. w 
ró� nych odst� pach czasu. Uk
ad paliwowy b� -
dzie najprawdopodobniej zaprojektowany ze 
zbiornikami zasilaj� cymi, pompami, przewoda-
mi, zbiornikami dziennymi, itp., ale wymiany 
oleju i p
ynu ch
odz� cego mog�  by�  trudne, je-
� eli te materia
y b� d�  musia
y by�  przenoszone 
r� cznie w beczkach lub wiadrach.  

·  Instalacje podsufitowe, chocia�  powszechne, 
wymagaj�  dalszego planowania i rozwa� enia 
projektu strukturalnego. Drgania i przechowy-
wanie/dostawa paliwa mog�  by�  problematycz-
ne przy instalacjach podsufitowych.  

·  Lokalizacje wewn� trzne wymagaj�  generalnie 
dedykowanego pomieszczenia o konstrukcji 
odpornej na ogie� . Zapewnienie wymaganego 
przep
ywu powietrza do pomieszczenia we-
wn� trznego mo� e by�  trudne. T
umiki p
omieni 
w doprowadzeniach do pomieszcze�  we-
wn� trznych nie s�  generalnie dopuszczalne. 
Najlepiej, je� li pomieszczenie b� dzie mia
o dwie 
� ciany zewn� trzne naprzeciw siebie, tak, � e 
powietrze wlotowe przep
ywa nad agregatem 
pr� dotwórczym i b� dzie wyprowadzane przez 
przeciwn�  � cian�  na stron�  ch
odnicy agregatu. 

 

Rozwa� ania doboru paliwa  
 
Wybór gazu ziemnego, oleju nap� dowego lub ga-
zu skroplonego b� dzie mia
 wp
yw na dost� pno��  
agregatu i jego wielko�� . Nale� y rozwa� y�  nast� -
puj� ce:  
 
Olej nap � dowy  
 

·  Olej nap� dowy jest zalecany dla zastosowa�  
awaryjnych i czuwaj� cych. Dla dobrego rozru-
chu i maksymalnej � ywotno� ci silnika zalecany 
jest olej nap� dowy ASTM D975 Nr 2-D. Skon-
sultowa�  si�  z dystrybutorem producenta silnika 
w sprawie stosowania alternatywnych gatunków 
oleju nap� dowego dla ró� nych silników.  

·  Musi by�  zapewnione przechowywanie paliwa 
na miejscu, jednak� e zbiornik nie powinien by�  
zbyt du� y. Olej nap� dowy mo� e pozostawa�  do 
dwóch lat w zbiorniku, wi� c zbiornik zasilaj� cy 
powinien by�  tak dobrany, by umo� liwi�  obrót 
paliwa w tym okresie, na podstawie planowa-
nych testów. Je� eli obrót paliwa jest niski, lub  

 je� eli warunki wysokiej wilgotno� ci u
atwiaj�  
wzrost bakterii paliwowych, mo� e by�  potrzeba 
dodawania � rodków bakteriobójczych. Bakterie 
w paliwie mog�  zatyka�  filtry paliwowe i za-
trzymywa�  lub uszkadza�  silnik.  

·  Zimne klimaty – Gdy temperatury otoczenia s�  
poni� ej zera, powinno by�  u� ywane paliwo 
Premium Nr 1-D. Dla ochrony przed zatykaniem 
filtrów paliwa, gdy temperatury opadaj�  poni� ej 
punktu m� tnienia paliwa – oko
o 20oF (-6oC) dla 
Nr 2-D, oraz -15oF (-26oC) dla Nr 1-D.  

·  Mog�  by�  stosowane wymagania dotycz� ce 
emisji. Patrz Rozwa� ania 	 rodowiskowe.  

 
Paliwo Biodiesel  
 
Paliwa Biodiesel pochodz�  z ró� nego rodzaju � ró-
de
 odnawialnych, takich, jak oleje ro� linne, t
usz-
cze zwierz� ce i oleje spo� ywcze. Wspólnie te pali-
wa s�  znane jako Estry Metylowe Kwasów T
usz-
czowych (FAME). Gdy s�  u� ywane w silnikach wy-
sokopr�� nych, zwykle zredukowane s� : dym, moc i 
ekonomia paliwa. Podczas gdy dym jest reduko-
wany, wp
yw innych emisji jest ró� ny, niektóre 
czynniki ska� aj� ce s�  redukowane, inne wzrastaj� . 
Paliwo Biodiesel jest paliwem zast� pczym, co 
oznacza, � e osi� gi i emisje silnika nie mog�  by�  
gwarantowane podczas pracy na tym paliwie2.  
 
Mieszanka do 5% obj� to� ci paliwa biodiesel z do-
brej jako� ci olejem nap� dowym nie powinna po-
wodowa�  powa� nych problemów. Powy� ej zawar-
to� ci 5% nale� y spodziewa�  si�  powa� nych pro-
blemów z prac� . Cummins ani nie aprobuje, ani nie 
odrzuca u� ywania mieszanek biodiesel. W sprawie 
dalszych informacji prosz�  si�  konsultowa�  z 
Cummins.  
 
Gaz ziemny  
 
·  Dla wi� kszo� ci miejsc nie jest wymagane prze-

chowywanie paliwa na miejscu.  
·  gaz ziemny mo� e by�  ekonomicznym wyborem 

paliwa, gdzie jest dost� pny, przy wymaganych 
przep
ywach i ci� nieniu.  

·  Dla systemów zasilania awaryjnego mo� e by�  
wymagane rezerwowe zasilanie miejscowe ga-
zem skroplonym – LPG.  

·  Dla pewnych agregatów pr� dotwórczych mo� e 
by�  stosowany terenowy gaz ziemny. Jednak� e 
wymagane s�  analizy paliwa i konsultacje z 
producentem silnika w celu okre� lenia poten-
cjalnego zmniejszenia mocy oraz czy sk
ad  

 
 
2  Cummins Power Generation nie przyjmuje � adnej odpowie-
dzialno� ci gwarancyjnej za naprawy lub zwi� kszone koszty pra-
cy na paliwie biodiesel.  
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paliwa nie b� dzie prowadzi�  do uszkodze�  sil-
nika z powodu z
ego spalania, detonacji lub ko-
rozji.  

 
·  Mog�  powstawa�  detonacje i uszkodzenia silni-

ka, gdy dla zachowania ci� nienia w linii dodaje 
si�  okazjonalnie butanu. Silniki na gaz ziemny 
wymagaj�  czystego, suchego, o jako� ci ruro-
ci� gowej, gazu ziemnego do wytwarzania mocy 
znamionowej i zapewnienia optymalnej � ywot-
no� ci silnika.  

·  Stabilno��  cz� stotliwo� ci agregatów z silnikami 
o zap
onie iskrowym mo� e nie by�  tak dobra, 
jak agregatów z silnikami wysokopr�� nymi. Do-
bra stabilno��  cz� stotliwo� ci jest wa� na pod-
czas zasilania obci�� e�  w systemie UPS>  

·  Zimne klimaty – W temperaturach otoczenia 
poni� ej 20oF (-7oC) silniki o zap
onie iskrowym 
generalnie startuj�  
atwiej i szybciej przyjmuj�  
obci�� enie, ni�  silniki wysokopr�� ne.  

 
UWAGA: Cummins Power Generation nie zaleca 
pod
� czania wysokoci� nieniowego gazu ziemnego 
(5 psig [34 kPa] lub wy� ej) do budynków.  
 
LPG (Skroplony gaz ropopochodny)   
 
·  Przed wyborem agregatu pr� dotwórczego zasi-

lanego LPG nale� y zbada�  i potwierdzi�  miej-
scow�  dost� pno��  LPG.  

·  Musi by�  zapewnione przechowywania paliwa 
na miejscu. LPG mo� e by�  przechowywany 
przez czas nieograniczony.  

·  Stabilno��  cz� stotliwo� ci agregatów z silnikami 
o zap
onie iskrowym mo� e nie by�  tak dobra, 
jak agregatów z silnikami wysokopr� � nymi. Jest 
to wa� na uwaga, gdy zasilane s�  obci�� enia 
UPS.  

·  Zimne klimaty – Albo wielko��  zbiornika LPG 
musi by�  dostosowana do wymaganej szybko-
� ci odparowywania przy najni� szej oczekiwanej 
temperaturze, albo musi by�  zapewnione wy-
prowadzanie p
ynu do grzejnika odparowuj� ce-
go.  

 
UWAGA: Cummins Power Generation nie zaleca 
pod
� czania wysokoci� nieniowego LPG (20 psig 
[138 kPa] lub wy� ej), p
ynnego lub odparowanego,  
do budynków.  
 
Benzyna (gazolina)  
 
Benzyna nie jest odpowiednim paliwem dla stacjo-
narnych agregatów czuwaj� cych z powodu jej .  

 lotno� ci i trwa
o� ci przechowywania paliwa 
benzynowego 

 
Paliwa zast � pcze  
 
Generalnie, silniki wysokopr�� ne mog�  pracowa�  
na zast � pczych paliwach z dopuszczalnym 
smarowaniem w okresach, gdy dostawa oleju 
nap� dowego Nr 2-D jest czasowo ograniczona. 
U� ywanie paliw zast� pczych mo� e wp
yn��  na 
gwarancj� , osi� gi silnika i emisje. Poni� sze pali-
wa zast� pcze mieszcz�  si�  generalnie w przewi-
dzianych granicach:  
 
·  olej nap� dowy 1-D i 3-D  
·  olej nap� dowy Nr 2 (olej opa
owy)  
·  Paliwo do turbin lotniczych Gat. Jet A i Jet A-

1  (handlowe paliwo odrzutowe)  
·  Paliwo do turbin gazowych nie-lotniczych 

Gat. Nr 1 GT i Nr 2 GT  
·  Nafta Gat. 1-K i Nr 2-K.  
 
Rozwa� ania � rodowiskowe  
 
Poni� ej jest krótkie podej� cie do oceny spraw 
� rodowiskowych zwi� zanych z ha
asem, emisjami 
wydechowymi i przechowywaniem paliwa. Bar-
dziej kompletne informacje – patrz rozdzia
 Pro-
jekt Mechaniczny.  
 
Ha
as i Neutralizowanie ha
asu  
 
Neutralizowanie ha
asu, je� li wymagane, musi 
by�  rozwa� ane wcze� nie w projekcie wst� pnym. 
Generalnie metody neutralizowania ha
asu b� d�  
powi� ksza�  znacznie koszty i zwi� ksz�  fizyczn�  
przestrze�  wymagan�  dla instalowania. Agregat 
pr� dotwórczy jest z
o� onym � ród
em ha
asu, który 
zawiera ha
as wentylatora ch
odz� cego, ha
as 
silnika i ha
as wydechu. Skuteczne neutralizowa-
nie ha
asu musi uwzgl� dnia�  wszystkie te � ród
a 
ha
asu. Dla wi� kszo� ci cz�� ci, zalecane metody 
neutralizowania ha
asu zmieniaj�  lub przekiero-
wuj�  drog�  ha
asu ze � ród
a agregatu pr� do-
twórczego do ludzi, którzy go s
ysz� . Proste za-
stosowanie krytycznej wielko� ci t
umika mo� e 
zrobi�  co�  lub nic w sprawie zredukowania po-
ziomu ha
asu w danym miejscu. Poniewa�  ha
as 
jest kierunkowy, nale� y starannie rozwa� y�  loka-
lizacj� , orientacj�  i odleg
o��  agregatu pr� do-
twórczego w stosunku do granic posiad
o� ci lub 
miejsc, gzie ha
as mo� e by�  niepo�� dany.  
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STREFY HA	ASU  SZCZYT  

DZIENNY  
dB(A)  

SZCZYT  
NOCNY  
dB(A)  

CI� G	Y  
DZIENNY  

dB(A)  

CI� G	Y  
NOCNY  
dB(A)  

Miejska – zamieszka
a  62  52  57  47  
Podmiejska – zamieszka
a  57  47  52  42  

Bardzo spokojna podmiejska  
lub wiejska zamieszka
a  

52  42  47  37  

Miejska – prawie przemys
owa  67  57  62  52  
Mocno przemys
owa  72  62  67  57  

 
Tabela 2-2.   Reprezentacyjne poziomy ha
asu na zewn� trz. 

 
W Ameryce Pó
nocnej, ruchome agregaty pr� do-
twórcze (które s�  przemieszczane wi� cej, ni�  raz 
w roku) podlegaj�  Certyfikacji EPA, która zasad-
niczo ogranicza federalne emisje NOx do 6,9 
g/KM efekt. * godz. Dost� pne modele – patrz dys-
trybutor Cummins Power Generation.  
 
Przepisy dotycz � ce przechowywania paliwa  
 
Konstrukcja i instalowanie zbiorników paliwa w 
wielu miejscach s�  regulowane przepisami, które 
generalnie s�  napisane dla dwóch oddzielnych 
celów: ochrony � rodowiska i ochrony przeciwpo-
� arowej. poniewa�  przepisy, ich obowi� zywanie i 
wy
� czenia z przepisów s�  ró� ne w zale� no� ci od 
lokalizacji, konieczne jest zbadanie i zrozumienie 
wymaga�  miejscowych.  
 
W Ameryce Pó
nocnej, przepisy ochrony � rodowi-
ska istniej�  generalnie zarówno na poziomie fede-
ralnym, jak i stanowym. Inne zestawy przepisów 
dotycz�  podziemnych zbiorników paliwa, a inne 
nadziemnych. Te przepisy obejmuj�  normy pro-
jektowania i budowy, rejestracji, testowania zbior-
nika, oraz wykrywania nieszczelno� ci. Obejmuj�  
one równie�  wymagania dotycz� ce zamykania, 
sporz� dzania planów zapobiegania rozlaniu, po-
stanowie�  odpowiedzialno� ci finansowej, oraz 
obejmowania funduszami powierniczymi.  
 

KRYTERIA SKA � E�  GRAMY/ 
KM Efekt. 

HC (Suma niespalonych w� glowo-
dorów)  

0,1 – 0,7  

NOx (Tlenki azotu jak NO2)  6,0 – 13,0  
CO (tlenek azotu)  0,5 – 2,0  
PM (Cz� stki sta
e)  0,25 – 0,5  

SO2 (Dwutlenek siarki)  0,5 – 0,7  

Prawa i przepisy dotycz � ce ha
asu  
 
W Ameryce Pó
nocnej, przepisy stanowe i lokalne 
ustalaj�  maksymalne poziomy ha
asu dla danych 
miejsc. Wi� kszo��  spo
ecznych przepisów doty-
cz� cych ha
asu podaje maksymalny dopuszczalny 
poziom ha
asu na granicy posiad
o� ci. Tabela 2-2
pokazuje pewne reprezentacyjne przepisy pozio-
mu ha
asu na zewn� trz. Zgodno��  z przepisami 
dotycz� cymi ha
asu wymaga zrozumienia pozio-
mu ha
asu otoczenia i wynikowego poziomu ha
a-
su podczas pracy agregatu pr� dotwórczego przy 
pe
nym obci�� eniu w tym otoczeniu.  
 
Istniej�  równie�  przepisy dotycz� ce ha
asu w celu 
ochrony s
uchu pracowników. Osoby pracuj� ce w 
pomieszczeniach generatorów powinny zawsze 
nosi�  ochrony s
uchu, gdy agregat pr� dotwórczy 
pracuje.  
 
Przepisy dotycz � ce emisji wydechu  
 
Agregaty pr� dotwórcze, niezale� nie od zastoso-
wania, mog�  podlega�  przepisom dotycz� cym 
emisji wydechu silnika na poziomie lokalnym, kra-
jowym, lub obu z nich. Zgodno��  z przepisami do-
tycz� cymi emisji wymaga zwykle specjalnych po-
zwole� . Pewne lokalizacje mog�  mie�  szczególne 
okre� lenia, wymagaj� ce silników benzynowych 
i/lub strategii neutralizacji wydechu dla silników 
wysokopr�� nych. Na pocz� tku fazy projektowania 
sprawdzi�  w miejscowej agencji jako� ci powietrza, 
czy dany projekt wymaga pozwole� .  
 
Tabela 2-3 zawiera typowe emisje wydechu silni-
ka wysokopr�� nego dla agregatów pr� dotwór-
czych 40-2000 kW z nie neutralizowanymi gazami 
wydechowymi, które mog�  by�  wykorzystywane 
do celów szacunkowych. Szczegó
owe informacje 
o danych produktach prosz�  sprawdzi�  u produ-
centa silnika.  

 

 
Tabela 2-3.   Typowe emisje wydechowe silnika 

wysokopr�� nego 
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Jako postanowienie ogólne podlegaj� ce lokalnej 
weryfikacji, wy
� czenia z przepisów s�  udzielane 
dla nadziemnych i podziemnych zbiorników oleju 
nap� dowego obs
uguj� cych miejscowe awaryjne 
agregaty pr� dotwórcze, gdzie 1) pojemno��  
zbiorników w obiekcie wynosi 1320 galonów (500 
l) lub mniej, 2) pojemno��  � adnego pojedynczego 
zbiornika nie przekracza 660 galonów (260 l), oraz 
3) paliwo jest zu� ywane w obiekcie (nie rozpro-
wadzane).  
 
Nawet, gdy instalacja jest wy
� czona z przepisów, 
nale� y mie�  na uwadze, � e koszty czyszczenia 
mog�  by�  bardzo wysokie dla nawet niewielkich 
ilo� ci rozlanego paliwa pochodz� cego z nie-
szczelno� ci, przepe
nienia, itp. Dla zbiorników ole-
ju nap� dowego dla miejscowych agregatów pr� -
dotwórczych, zarówno wewn� trznych, jak i ze-
wn� trznych, wyst� puje d�� enie do certyfikowa-
nych przez stron�  trzeci�  nadziemnych zbiorników  
 
 

 o podwójnych � ciankach z wykrywaniem nie-
szczelno� ci i zabezpieczeniem przed przepe
nie-
niem. Wi� cej informacji o konstrukcji uk
adu pali-
wowego – patrz Rozdzia
 6, Projekt Mechaniczny. 
 
Ochrona przeciwpo � arowa  
 
W Ameryce Pó
nocnej, przepisy ochrony przeciw-
po� arowej zwykle przyjmuj�  lub nawi� zuj�  do jed-
nej lub wi� cej norm Pa� stwowego Zwi� zku 
Ochrony Przeciwpo� arowej (National Fire Protec-
tion Association – NFPA). Te normy obejmuj�  ta-
kie wymagania dla pojemno� ci wewn� trznego 
zbiornika paliwa, systemów orurowania, konstruk-
cji i budowy zbiorników paliwa, otaczania kana
em 
i/lub elementów bezpiecznego opró� niania. Patrz 
Norma NFPA Nr 37, Instalowanie Silników Stacjo-
narnych. Lokalne w
adze przeciwpo� arowe mog�  
mie�  bardziej restrykcyjne wymagania, ni�  podane 
w normach krajowych.  
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Lista kontrolna projektu wst � pnego  
 
 
Rodzaj systemu  
 

Awaryjny  
Wymagany prawem czuwaj� cy  
Opcjonalny czuwaj� cy  
G
ówne zasilanie  
Wyg
adzanie szczytów  
Zmniejszanie obci�� enia  
Obci�� enie podstawowe   

 
Klasa agregatu pr � dotwórczego  
 

Klasa agregatu czuwaj� cego  
Klasa agregatu g
ównego zasilania  
Klasa agregatu zasilania ci� g
ego  

 
Wielko �	  agregatu pr � dotwórczego  
 

Pojedynczy zespó
 .... kW .... kVA .... PF  
Zespo
y równoleg
e ... # .... kW .... kVA .... PF  

 
Napi � cie i cz � stotliwo �	  agregatu pr � do-
twórczego  
 

...... Napi� cie  ...... Hz  
   Jedna faza  
   Trzy fazy  

 
Lokalizacja  
 
Wewn� trz  

Na poziomie gruntu  
Na wy� szym poziomie  
Poni� ej gruntu  
Na zewn� trz  
Na poziomie gruntu  
Pod sufitem  
Bezpo� redni dost� p dla instalowania/obs
ugi  
Tak ...... Nie ......  

 
Paliwo  
 

Olej nap� dowy  
Gaz ziemny  
LPG (ropopochodny gaz skroplony) 

 Zasilanie paliwem – silnik wysokopr �� ny  
 

Zbiornik dzienny  
Zbiornik podziemny  
Zbiornik zewn� trzny  

 
Zasilanie paliwem – LPG  
 

Wyprowadzanie par  
Wyprowadzanie p
ynu  

 
Obudowa  
 

Ochrona przed warunkami pogodowymi  
Akustyczna  
Obudowa przechodnia  
Zadaszenie przeciwdeszczowe  
Region nadmorski  

 
Akcesoria  
 

Prze
� cznica 
� cz� ca równolegle  
Automatyczny prze
� cznik przesy
u  
	adowarki akumulatora  
Interfejs z sieci�   
Zdalne alarmy/monitorowanie  
Automatyczne od
� czniki obwodu  
Modu
y sterowania równoleg
ego  
T
umik  
Izolatory drga�   

 
Wymagania specjalne alternatora  
 

O zredukowanej temperaturze, 105C, 80C  
Czujniki RTD lub Termistory  
 
 
Uk
ad ch
odzenia  
 

Ch
odnica montowana na zespole  
Ch
odnica zdalna  
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